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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
ОП.10 Численные методы 

Программа учебной дисциплины разработана на основе Федерального 
государственного образовательного стандарта среднего профессионального 
образования (ФГОС СПО) по специальности 09.02.07 «Информационные системы и 
программирование», утвержденного приказом Министерства образования и науки от 9 
декабря 2016 года № 1547 (зарегистрирован Министерством юстиции Российской 
Федерации 26 декабря 2016г., регистрационный №44936), входящей в укрупненную 
группу специальностей (09.00.00) Информатика и вычислительная техника (с 
изменениями и дополнениями от 17 декабря 2020 г., 1 сентября 2022 г.). 

1.1. Область применения программы 

 
Рабочая программа учебной дисциплины «Численные методы» является частью 
программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по 
специальности СПО 09.02.07 Информационные системы и программирование 
(базовой подготовки). 

 
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 
образовательной    программы 
Учебная дисциплина относится к общепрофессиональным дисциплинам 
профессионального цикла. 
 

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения 
дисциплины: 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 
уметь: 
 

 использовать основные численные методы решения математических задач; 

 выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи; 

 давать математические характеристики точности исходной информации и 
оценивать точность полученного численного решения; 

 разрабатывать алгоритмы и программы для решения вычислительных задач, 
учитывая необходимую точность получаемого результата. 

знать: 

 методы хранения чисел в памяти электронно-вычислительной машины (далее – 
ЭВМ) и действия над ними, оценку точности вычислений; 

 методы решения основных математических задач – интегрирования, 
дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем 
уравнений с помощью ЭВМ. 

 

 

Результатом освоения программы учебной дисциплины является овладение 
обучающимся профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями: 

 

Код 
компетенции 

Содержательная часть компетенции 

ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 
применительно к различным контекстам 

ПК 2.3 Выполнять отладку программного модуля с использованием 
специализированных программных средств 



ПК 3.4 Проводить сравнительный анализ программных продуктов и 
средств разработки, с целью выявления наилучшего решения 
согласно критериям, определенным техническим заданием 

ПК 6.2 Выполнять исправление ошибок в программном коде 
информационной системы 

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины: 

максимальной учебной нагрузки обучающегося    78 часов, в том числе: 
аудиторной  учебной  работы  обучающегося  (обязательных  учебных занятий)     52 
часа; внеаудиторной (самостоятельной) учебной работы обучающегося    26    часов. 
 
 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной деятельности Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 78 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 52 

в том числе:  

лекции 26 
  

лабораторные работы  
  

практические занятия 26 

контрольные работы * 
  

курсовая работа (проект) (если предусмотрено) * 
  

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 26 

в том числе:  
  

самостоятельная работа над курсовой работой (проектом) * 

Указываются  другие  виды  самостоятельной  работы  
(реферат, * 
практическая  работа,  расчетно-графическая  работа,  
домашняя  

работа и т.п.)  
  

Промежуточная аттестация  

Итоговая аттестация в форме 
Дифференцированный 
зачет 

  



 

Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.10 Численные методы 

Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации 
деятельности обучающихся 

Объем в 
часах 

Уровень усвоения 

1 2 3 4 

Тема 1. Элементы 
теории 
погрешностей 

Содержание учебного материала 

10 

1, 2 

Источники и классификация погрешностей результата численного 
решения задачи. 

В том числе практических занятий и лабораторных работ  

Самостоятельная работа обучающихся  

Тема 2. 
Приближённые 
решения 
алгебраических и 
трансцендентных 
уравнений 

Содержание учебного материала  

12 

1, 2 

Постановка задачи локализации корней. Численные методы решения 
уравнений. 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 

Самостоятельная работа обучающихся 

Тема 3. Решение 
систем линейных 
алгебраических 
уравнений 

Содержание учебного материала  

10 

1, 2 

Метод Гаусса. Метод итераций решения СЛАУ. Метод Зейделя. 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 

Самостоятельная работа обучающихся  

Тема 4. 
Интерполирование 
и 
экстраполирование 
функций  

Содержание учебного материала  

12 

1, 2 

Интерполяционный многочлен Лагранжа. Интерполяционные формулы 
Ньютона. 

Интерполирование сплайнами. 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 

Самостоятельная работа обучающихся (при наличии указывается 
тематика и содержание домашних заданий) 

Тема 5. Численное 
интегрирование 

Содержание учебного материала  

18 

1, 2 

Формулы Ньютона - Котеса: методы прямоугольников, трапеций, 
парабол. 

Интегрирование с помощью формул Гаусса. 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 

Самостоятельная работа обучающихся  

Тема 6. Численное Содержание учебного материала  16 1, 2 



решение 
обыкновенных 
дифференциальных 
уравнений 

Метод Эйлера. Уточнённая схема Эйлера. 

Метод Рунге – Кутта. 

В том числе практических занятий и лабораторных работ 

Самостоятельная работа обучающихся (при наличии указывается 
тематика и содержание домашних заданий) 
Разработка алгоритмов и программ для решения дифференциальных 
уравнений численными методами. 

Примерная тематика практических работ: 
Вычисление погрешностей результатов арифметических действий над приближёнными 
числами. 
Решение алгебраических и трансцендентных уравнений методом половинного деления и 
методом итераций. 
Решение алгебраических и трансцендентных уравнений методами хорд и касательных. 
Решение систем линейных уравнений приближёнными методами. 
Составление интерполяционных формул Лагранжа, Ньютона, нахождение интерполяционных 
многочленов сплайнами. 
Вычисление интегралов методами численного интегрирования. 
Применение численных методов для решения дифференциальных уравнений. 

 

 

Промежуточная аттестация 2  

Всего: 72  

 
 
 

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 
1. –   ознакомительный   (узнавание   ранее   изученных   объектов,  свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством) 
3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач) 



 
   

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Материально-техническое обеспечение 

Кабинет «Математические дисциплины», оснащенный оборудованием и 
техническими средствами обучения: 
- рабочее место преподавателя; 
- посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся);  
- учебные наглядные пособия (таблицы, плакаты); 
- тематические папки дидактических материалов; 
- комплект учебно-методической документации; 
- комплект учебников (учебных пособий) по количеству обучающихся. 

Технические средства обучения:  
- компьютер с лицензионным программным обеспечением; 
- мультимедиа проектор; 
- калькуляторы. 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной 
литературы 

Основные источники: 
1. Численные методы : учебник и практикум для среднего профессионального 

образования / У. Г. Пирумов [и др.] ; под редакцией У. Г. Пирумова. — 5-е изд., 
перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 421 с.  

Дополнительные источники: 

2. Ковалев, Михаил Яковлевич. Теория алгоритмов : Курс лекций : В 2 ч. / М.Я. 
Ковалев, В.М. Котов, В.В. Лепин .— Минск : БГУ, 2003-.Ч. 2: Приближенные 
алгоритмы .— 2003 .— 146 с.  

3. Таненбаум, Эндрю. Современные операционные системы = Modern Operating 
Systems / Э. Таненбаум ; [пер. с англ. Н. Вильчинского, А. Лашкевича] .— 3-е 
изд. — СПб. [и др.] : Питер, 2012 .— 1115 с.  

 

Интернет-ресурсы: 

Электронный каталог Зональной научной библиотеки ВГУ    (ttp://www.lib.vsu.ru) 

 
 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется 
преподавателем в процессе проведения практических занятий. 

 
Критерии оценки результата итогового контроля по итогам освоения 
дисциплины: 

 
Отлично: выполнены все задания, грамотно и логично изложен ответ  на 
практико-ориентированные вопросы, обоснованы высказывания с точки зрения 
известных теоретических положений.  
Хорошо: если обучающийся полно освоил учебный материал, владеет научно-
понятийным аппаратом, ориентируется в изученном материале, осознанно 
применяет знания на практике, грамотно излагает ответ, но содержание и форма 
ответа имеют отдельные неточности. 

https://lib.vsu.ru/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=3331&TERM=Ковалев,%20МихаилЯковлевич%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
https://lib.vsu.ru/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=3331&TERM=Таненбаум,Эндрю%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
http://www.lib.vsu.ru/


 
   

Удовлетворительно: если обучающийся обнаруживает знание и понимание 
основных положений учебного материала, но излагает его неполно, 
непоследовательно, допускает неточности в определении понятий, в 
применении теоретических знаний при ответе на практико-ориентированные 
письменные задания; не умеет доказательно обосновать свои суждения.  
Неудовлетворительно: если студент имеет разрозненные, бессистемные 
знания по дисциплине, допускает ошибки в определении базовых понятий, 
искажает их смысл; не может практически применять теоретические знания. 

 
 

Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные знания) 
Формы и методы контроля и 
оценки результатов обучения  

Умения:  

 использовать основные численные 
методы решения математических задач; 

 выбирать оптимальный численный 
метод для решения поставленной задачи; 

 давать математические 
характеристики точности исходной 
информации и оценивать точность 
полученного численного решения; 
разрабатывать алгоритмы и программы для 
решения вычислительных задач, учитывая 
необходимую точность получаемого 
результата. 
 

Умеет: 

 использовать основные 
численные методы решения 
математических задач; 

 выбирать оптимальный 
численный метод для решения 
поставленной задачи; 

 давать математические 
характеристики точности исходной 
информации и оценивать точность 
полученного численного решения; 
разрабатывать алгоритмы и 
программы для решения 
вычислительных задач, учитывая 
необходимую точность получаемого 
результата. 

Знания:  

 методы хранения чисел в памяти 
электронно-вычислительной машины 
(далее – ЭВМ) и действия над ними, оценку 
точности вычислений; 

 методы решения основных 
математических задач – интегрирования, 
дифференцирования, решения линейных и 
трансцендентных уравнений и систем 
уравнений с помощью ЭВМ. 

Знает: 

 методы хранения чисел в памяти 
электронно-вычислительной 
машины (далее – ЭВМ) и 
действия над ними, оценку 
точности вычислений; 

 методы решения основных 

математических задач – 

интегрирования, 

дифференцирования, решения 

линейных и трансцендентных 

уравнений и систем уравнений с 

помощью ЭВМ. 

 
 
 

 

 

 

 

 

 



 
   

 
 
 

Результат 
обучения 

Основные показатели результата 

ОК 01 Выбирает способы решения задач профессиональной 
деятельности, применительно к различным контекстам 

ПК 2.3 Выполняет отладку программного модуля с использованием 
специализированных программных средств 

ПК 3.4 Проводит сравнительный анализ программных продуктов и 
средств разработки, с целью выявления наилучшего решения 
согласно критериям, определенным техническим заданием 

ПК 6.2 Выполняет исправление ошибок в программном коде 
информационной системы 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


